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IK-KOT-2019/0053 wydanie 2

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie 2z Rozpotzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 1., poz. 1968) przez Instytut Kolejnictwa, na wniosek producenta o
nazwie:

Pipelife Polska S.A.
ul. Torfowa 4, Kartoszyno
84-110 Krokowa

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2019/0053 wydanie 2 stanowi pozytywna ocene wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego:

RURY I KSZTALTKI O SCIANKACH STRUKTURALNYCH
Z POLIPROPYLENU PRAGMA® I PRAGMA+ID
ORAZ RURY DRENARSKIE Z POLIETYLENU DX PE

w zakresie i na zasadach okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.

. . . .'__.,.//\\\
Termin waznosci: Pieczed okragla Dyrcktor IK /
y {

16 listopada 2027 1.

Warszawa, 17 listopada 2022 r.

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2019/0053 wydanie 2 zawiera 23 strony. Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-
2019/0053 wydanie 2 zastepuje Krajows Ocene Techniczng IK-KOT-2019/0053 wydanie 1.

Tekst tego dokumentu kopiowa¢ mozna tylko w catoci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie
fragmentéw tekstu Krajowej Oceny Technicznej, wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Kolejnictwa.
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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej jest wyréb o nazwie technicznej i handlowej: rury
1 ksztaltki o sciankach strukturalnych z polipropylenu PRAGMA®, PRAGMA+ID oraz rury
drenarskie z polietylenu DX PE.

1.2 Nazwa i adres producenta oraz miejsce produkcji, a takze nazwa i adres

upowaznionego przedstawiciela, o ile zostal ustanowiony
Whnioskodawca jest producent o nazwie i z siedziba, ktére zostaly okreslone na stronie 3 niniejszej
Krajowej Oceny Techniczne;.
Producent:
Pipelife Polska S.A.
ul. Torfowa 4, Kartoszyno
84-110 Krokowa
Miejsca produkcji wyrobu budowlanego:
1. Pipelife Polska S.A., ul. Totfowa 4, Kartoszyno, 84-110 Krokowa;
2. Pipelife Polska S.A, Zaktad Produkceyjny w Strzatkowie, 26-625 Wolanow;
3. Pipelife Sverige AB, Box 50, 524 02 Ljung, Szwecja
4. Pipelife Bulgaria LTD, 2140 Botevgrad, Str. Industrialna 3, Bulgaria

1.3 Oznaczenie typu i opis techniczny wyrobu

Rure o $ciankach strukturalnych Pragma® tworza jednoczesnie wytlaczane, wzajemnie polaczone
podczas produkcji dwie Scianki, w ktorych wewnetrzna $cianka jest gladka, a zewnetrzna $cianka
jest karbowana trapezowo. W rurach jednowarstwowych wystepuje tylko karbowana scianka
zewnetrzna. Rury sa produkowane w odcinkach prostych bez kielichéw lub z kielichami
wtryskowymi polaczonymi z rurami przez zgrzewanie rotacyjne. Barwa $cianki zewnetrznej
karbowanej moze by¢ pomataficzowo-brazowa, brazowa lub czarna, a §cianka wewnetrzna gladka
moze by¢ jasnoszara, czarna lub niebieska. Na zyczenie odbiorcy barwy $cianek moga byé réwniez
inne.

Rury Pragma® wytwarzane s3 takze jako rury drenarskie. Maja wéwczas we wglebieniach pomiedzy
karbami nacigcia szczelinowe o szerokosci od 0,8 mm do 8,0 mm lub otwoty o $tednicy od 2,0 mm
do 12 mm. W zaleznoéci od miejsca wykonania naciec lub otworéw ruty drenarskie dzieli sie na:

e TP w pelni saczace (totally perforated) ze szczelinami na calym obwodzie,

* LP czesciowo saczace (locally perforated) ze szczelinami na 220° obwodu,

*  MP wielofunkcyjne saczaco-przepltywowe (multipurpose) ze szczelinami tylko w gornej czesci
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rury na 120° obwodu.

Do faczenia rur Pragma® shuza ksztaltki z polipropylenu (PP) z kielichami gladkimi wewnatrz
i elastomerowymi pier$cieniami uszczelniajacymi wstawianymi w ostatnim wglebieniu pomiedzy
karbami laczonych rur. Ksztaltki moga by¢ jednowarstwowe, wykonane wtryskowo
lub z elementéw wtryskowych, albo z odcinkéw rur strukturalnych Pragma® poprzez ich
zgrzewanie lub spawanie. Po zamontowaniu na krawedzi kielicha specjalnej uszczelki
elastomerowej przytrzymywanej pierScieniem zatrzaskowym z PP, kielichy ksztaltek Pragma®
mozna rowniez laczy¢ z bosymi koncami rur gladkosciennych z tworzyw termoplastycznych
(PVC-U, PPi PE).

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastgpujace typy wyrobow:

* rury Pragma® - o wymiarach nominalnych odniesionych do $rednicy zewnetrznej DN/OD
od 110 mm do 630 mm, o grubosci Scianek dostosowanych do sztywnosci obwodowej SN2,
SN3,2, SN4, SN6,3, SN8, SN10, SN12 i SN16, w odcinkach prostych o diugoéciach 2 m,

3 mi6 m lub innych dlugosciach uzgodnionych z producentem;

* rury Pragma’ID - o wymiarach nominalnych odniesionych do $rednicy wewnetrznej DN /ID
od 150 mm do 1200 mm, o grubosciach scianek dostosowanych do sztywnosci obwodowej
SN2, SN3,2 SN4, SN6,3, SN8, SN10, SN12 i SN16 w odcinkach prostych o dlugosciach 2 m,

3 mi 6 m lub innych dtugosciach uzgodnionych z producentem;

* Rury DX PE - o wymiarach nominalnych odniesionych do srednicy zewnetrznej DN/OD
od 50 mm do 200 mm, jednowarstwowe, perforowane i nieperforowane, o grubo$ciach $cianek
dostosowanych do sztywnosci obwodowej SN 4, w zwojach o dlugo$ciach 50 m lub innych

dhugosciach uzgodnionych z producentem;

* ksztattki wtryskowe lub zgrzewane z rur:

ztaczki dwukielichowe z pierscieniem oporowym (taczniki),

ztaczki dwukielichowe (nasuwki),

- zlaczki (pierscienie zatrzaskowe z uszczelka) do laczenia z bosymi koficami rur
gladkosciennych z PVC-U, PPiPE,

- zlaczki jednokielichowe do laczenia z kielichami rur gladkosciennych z PVC-U, PP, PE,

- zlaczki  jednokielichowe do laczenia z rurami Zeliwnymi, kamionkowymi,
betonowymi,

- zlaczki jednokielichowe do taczenia ze studniami betonowymi,

~ przejicia szczelne przez Sciany,

- korki,
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* uszczelki elastomerowe
— do laczenia rur Pragma®,
- do laczenia ksztaltek Pragma® i rur gtadkosciennych z PVC-U. PP i PE,

~ in situ (do uzycia na budowie).

Znakowanie powinno by¢ umieszczone na zewnetrzne] powierzchni $cianki wyrobu
lub na etykiecie, by¢ dostatecznie trwate w okresie skladowania, transportu oraz instalowania

oraz czytelne z odlegtosci do 2 m. Znakowanie powinno zawiera co najmniej:

- nazwe producenta i znak handlowy - np. logo — Pipelife,

- wymiar nominalny odniesiony do $rednicy wewnetrznej DN/ID - np. DN/ID 800
lub

— wymiar nominalny odniesiony do srednicy zewngtrznej DN/OD - np. DN/OD 630,

— symbol surowca - PP,

- sztywnos$¢ obwodowa SN - np. SN 8,

- ok i miesiac produkcji - np. 2019/09,

- znak budowlany ,,B",

- informacje, ze wyrdb uzyskal Krajowa Ocene Techniczna IK.

Powyzsze informacje w przypadku ksztattek moga byé umieszczone na etykiecie zamiast na wyrobie.

2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE, ZAKRES I WARUNKI
STOSOWANIA

2.1 Zamierzone zastosowanie
Wyroby objete niniejsza krajowa ocena techniczna przeznaczone sa do budowy ciagéw
odwadniajacych stuzacych do grawitacyjnego, bezciénieniowego zbierania i odprowadzania wéd

opadowych i podziemnych z podtorza gruntowego (drenaze, zbieracze i kolektory).

Wyroby moga by¢ réwniez wykorzystane do budowy przepustébw pod nasypami, korpusow
studzienek odwodnieniowych, oston innych rur i przewodéow.

Niniejsza krajowa ocena techniczna nie obejmuje systeméw kanalizacyjnych stuzacych
do odprowadzania woéd zanieczyszczonych oraz Sciekéw oraz elementéw odwodnienia
powodujacych ograniczenie lub zmiang kierunku przeptywu wéd, takich jak kolanka, rozgaltezienia,

redukcje.
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2.2 Zakres i warunki stosowania
Wyroby powinny by¢ stosowane zgodnie z zasadami projektowania i budowy systeméw
odwadniajacych podtorze kolejowe podanymi w ,,Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza

kolejowego™, przy zachowaniu nastepujacych warunkdw:

a) podstawa stosowania musi by¢ projekt, uwzgledniajacy m.in. miejscowe warunki wodno-
gruntowe, zasady wymiarowania i budowy odwodnienia, przewidywane obciazenia, sztywnosci
obwodowe rur i zabezpieczenia rur przed uszkodzeniami. Dobér sztywnosci obwodowej

whasciwej w danych warunkach powinien by¢ poprzedzony obliczeniami statycznymi,

b) rury moga by¢ ukladane na glebokosciach od 0,8 do 8,0 m na podkladzie i w otoczeniu

odpowiednio zageszczonej zasypki,

¢) rury w wykopach nalezy ukladaé zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
ponizszych norm:

- PN-EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2 (rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego),
- PN-EN 1990, PN-EN 1295-1 (obcigzenia i dobér rut),

- PN-B-10736 (warunki techniczne wykonania robét ziemnych),

- PN-EN 1610, PN EN 12889 (budowa, badania, odbioty),

d) w przypadku skrzyzowafi z torami nalezy stosowaé rury o sztywnosdci obwodowej
SN > 8 kN/m? przy czym minimalna grubo$é nadsypki, mierzona od goérnej powierzchni
podkladéw, nie moze byé mniejsza od 1,0 m, a glebokos¢ utozenia rury powinna wynosié
co najmniej 1,5 m od gtéwki szyny,

€) ciagi odwodnieniowe pomigdzy dwiema sasiednimi studzienkami musza byé proste
1 0 jednakowym przekroju (nie mozna stosowac elementow ograniczajacych lub zmieniajacych

kierunek przeptywu wéd),

f) na terenach objetych wplywami eksploatacji gorniczej wyroby moga by¢ stosowane zgodnie

z Opinia Techniczna wydang przez Gléwny Instytut Gérmictwa w Katowicach.

3 WELASCIWOSCI UZYTKOWE I METODY ZASTOSOWANE
DO ICH OCENY

3.1 Wiasciwosci uzytkowe

3.1.1 Wymagania ogélne
Wszystkie wyroby powinny by¢ produkowane zgodnie z obowiazujaca dokumentacjs techniczna

z materialu okreslonego w zestawieniu materiatowym. Producent zobowiazany jest do daglego
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nadzorowania jako$ci — zgodnie z przyjetym systemem zakladowej kontroli produkcji, ktéry powinien
zapewni¢ powtarzalno$c 1 zgodnos¢ gotowego wyrobu z wymaganiami. System ten powinien umozliwiaé
identyfikacje dostaw podstawowych materiatéw wykorzystywanych do produkeji oraz identyfikace
koficowego wyrobu.

3.1.2 Wymagania dotyczace matetialéw

3.12.1 Surowce do produkcji rur I ksztaltek

Surowcem do produkeji rur i ksztaltek powinien by¢ polipropylen (PP) o wlasciwosciach podanych

w tablicy 1.
Tablica 1
Wasciwosci surowcea do produkeji rur i ksztaltek
Lp. Wrasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
Masowy wskaznik szybkosci
1 |plyniecia (MFR) 2/10 min MFR <1,5 PN-EN ISO 1133-12011
- temp 230 °C, obciaz. 2,16 kg
2 | Gestosc ky/m? | = 890 PN-EN ISO 1183-1:2019
3 |C2as indukdji utleniania (OTT) min >8 PN-EN ISO 11357-6:2018
- temp. 200 °C
Wytrzymalo$é na cinienie , | PN-EN 13476-3
* | wewnetraned - bez uszkodzel | pNLEN 15O 1167-1 oraz 22007

) badanie wlasciwosci mechanicznych mieszanki przeprowadza sie sprawdzajac wytrzymalo$é na cisnienie wewnetrzne
probki w postaci ruiny

Do produkcji rur do drenazu, rozsaczania i odwadniania moze by¢ stosowany zewnetrzny material
PP lub PE z recyklingu przygotowany ze zuzytych wyrobéw termoplastycznych, ktére zostaly
oczyszczone i rozdrobnione lub zmielone. Material taki moze by¢ stosowany samodzielnie
lub dodany do materiatu pierwotnego lub whasnego materiatu przetworzonego lub mieszaniny tych
dwadch materiatow.
Uzycie zewngtrznego materialu z recyklingu jest dozwolone pod nastepujacymi warunkami:
¢ producent powinien ustali¢ z dostawca zewnetrznego materiatu z recyklingu uzgodniona
specyfikacje, ktéra powinna obejmowac co najmniej whadciwosci podane w tablicy 2;
¢ ilod¢ zewnetrznego materiatu z recyklingu, ktéra rzeczywiscie jest dodawana do kazdej serii
produkcyjnej, powinna by¢ rejestrowana przez producenta;
e maksymalna ilo§¢ zewnetrznego materialu z recyklingu w mieszance powinna byé
okreslona przez producenta w dokumentacji jakoéciowe;.
Wraz z kazda dostawa powinna by¢ dostarczona dokumentacja wskazujaca zgodno$é z uzgodniona

dokumentacja.

Strona 8/23




( | | R — IK-KOT-2019/0053 wydanie 2

Tablica 2
Wlasciwosci surowca PP z recyklingu do produkeiji rur i ksztattek
Ip. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 | 4 5
Masowy wskaznik szybkosci '
1 |plynigcia (MFR) /10 min MFR <3 PN-EN ISO 1133-1:2011
- temp 230 °C, obciaz. 2,16 kg B B
2 |Gestoi¢ ky/m? = 890 PN-EN ISO 1183-1:2019
Czas indukcji utleniania (OIT) omin > 8 PN-EN ISO 11357-6:2018
- temp. 200 °C |
4  |Polimerv obce - < 5% Analiza IR* I DSC**
Rozmiar sita do
5 |Zanieczyszczenia - uzgodnicaia rme;“:lzy -
producentem i
dostawcg surowca
6 |Czeécilotne <0,5% PN-EN ISO 1269:2008

¥ IR — spektroskopia podczerwieni (Infrared Spectroscopy)
**) DSC — Roznicowa kalorymetria skaningowa (Differential Scanning Caloimetry)

Tablica 3
Wlasciwosci surowca PE z recyklingu do produkcji rur
Ip. Whasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
Masowy wskaznik szybkoéci
1 |plyniecia MFR 2/10 min MFR < 3 PN-EN ISO 1133-1:2011
- temp 190°C, obcigz. 5,0 kg
2 |Gestosé ky/m? > 900 PN-EN ISO 1183-1:2019

Materialy przeznaczone do produkcji rur i ksztaltek stluzacych do polaczen zgrzewanych
lub spawanych powinny by¢ oznaczone klasa zwiazana z MFR:

klasa A: MFR < 0,3 g/10 min,

klasa B: 0,3 g/10 min < MFR < 0,6 g/10 min,

klasa C: 0,6 g/10 min < MFR < 0,9 g/10 min,

klasaD: 0,9 g/10 min < MFR < 1,5 g/10 min.
Zgrzewane lub spawane moga by¢ tylko rury i ksztaltki wykonane z materialu tej samej lub
najblizszej klasy MFR.
3.12.2 Materialy do produkcji uszczelek
Pierscienie uszczelniajace elastomerowe powinny mie¢ twardosé¢ (50£5)° lub (601+5)° IRHD wediug
PN-ISO 48 i mog by¢ wykonane z gumy wulkanizowanej EPDM (kopolimer etylen-propylen-dien)
lub SBR (styren-butadien), zgodnie z wymaganiami PN-EN 681-1 dla typu WC. Natomiast
piericienie z elastomeréw termoplastycznych (TPE) powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 681-2
dla typu WT oraz wymagania dlugotrwatej wytrzymatosci zawarte w PN-EN 1989.
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Tablica 4
Wymagania uzytkowo-techniczne
Lp. Zasadnicze charakterystyki J ::ikr;o Deklaro:lvz.a;lizvviisawosm Metoda badan |
1 2 3 4 5
1 | Wplyw ogrzewania na zmiane wygladu rur PN-ISO 12091
1 ksztaltek: na $ciankach rur nie powinno
- temp. badania: (150£2) °C - by¢ pecherzy, Sladéw peknieé
- czas badania rur: e<8 mm — 30 min 1 rozwarstwien
e>8 mm — 60 min
- czas badania ksztaltek wtryskowych: . . PN-EN ISO
<3 mm — 15 min ngEokolsti pQ}llcruf;c lub Pechirzy 580
3<es10 man — 30 i wicksza od 20% gubodel cinld | o ero%
10<e<20 mm — 60 min ¢ B powlcteze
2 | Sztywnosé obwodowa rur (SN ): kN/m? SN >2 PN-EN ISO
- temp. badania (2312) °C SN >3.2 9969
- odksztalcenie 3% $rednicy dim SN > 4
SN =63
SN=8
SN 210
SN 212
SN 216
3 |Elastyczno$¢ obwodowa rur dwuwarstwowych - na $ciankach rur nie powinno PN-EN ISO
nieperforowanych: by¢ peknied, rys 1 §ladéw 13968
- temp. badania (23 * 2) °C rozwarstwienl
- odksztatcenie 30% $rednicy dem
4 |Odporno§é na uderzenia (metoda spadajacego % TIR <10 PN-EN ISO
cigzatka) (TIR) dla rur dwuwarstwowych bez 3127:2017
perforacii:
- typ cigzarka: d 90
- temp. kondycjonowania i badania: (011) °C
- wysoko$¢ spadku cigzarka:
dem.minsl].o mm — 1600 mm
dem.min>110 mm — 1600 mm
- masa spadajacego ciezarka:
100<dimmax<125 mm — 0,8 kg
125<dim max<160 mm — 1,0 kg
160<dim.max<200 mm — 1,6 kg
200<dimmax<250 mm — 2,0 kg
250<dinmax<315 mm — 2,5 kg
315<dim.max —32kg
5 | Odpornosé na uderzenia (metoda schodkowa) dla - H5021,0m PN-EN ISO
rur dwuwarstwowych bez perforacji brak peknie¢ ponizej wysokosci 11173:2017

znakowanych znakiem krysztatu lodu
- typ ci¢zarka: d 90
- temp. kondycjonowania 1 badania: (-1021) °C
- masa ciezarka dla:
125<demmin< 160 — 6,25 kg
160<demmn< 200 — 8,0 kg
200<demmin=< 225 — 10,0 kg
225< e mine —12,5 ke

spadania 0,5 m

Strona 10/23



C ; l I » INSTYTUT KOLEINICTWA IK-KOT-2019/0053 wydanie 2

6

| Odpornoé¢ na uderzenia ksztaltek (metoda - brak uszkodzern PN-EN ISO

Szczelnosé polaczeni kielichowych z - brak przeciekéw PN-EN ISO
elastomerowym  pierScieniem  uszczelniajacym 13259:2021
(rur dwuwarstwowych bez perforacji): warunki badania
- temp. badania; (23£2) °C BiC
- ci$nienie wody: 0,05 bar
- ci§nienie wody: 0,5 bar
- podci$nienie powietrza - 0,3+0,27 bar
- odchylenie katowe dla:

de<315 2°

315<de<630 1,5°

de>630 1°

zrzutu na wylot kielicha) 13263:2017
- temp. kondycjonowania: 0 °C
- wysoko§¢ zrzutu:
de<125mm — 1000 mm
de>125mm — 500 mm

Elastyczno$¢ lub wytrzymalo§¢ mechaniczna - bez peknigé, rozwarstwien PN-EN ISO
ksztaltek wykonanych co najmniej z dwaoch czedcl oraz przeciekania 13264:2017
przez zgrzewanie lub spawanie:

- czas badania: 15 min

- minimalne przemieszczenie: 170 mm lub
- minimalny moment dla:

de<250 mm — 0,15[DN]? x 10-¢ kNm
de>250 mm — 0,01[DN] kNm

Wodoszczelno$é ksztattek segmentowych - bez przeciekéw PN-EN ISO
(parametry badania wg PN-EN 13476-3+A1) 1 uszkodzen 13254:2017

10

Wskaznik pelzania rur dwuwarstwowych - <40 PN-EN ISO
bez perforacii 9967

3.1.4 Wymiary

Wymiary nalezy sprawdza¢ wediug PN-EN ISO 3126.

3.14.1 Srednice i minimalne grubosci scianek

Wymagania dotyczace wymiaréw S$rednic, grubosci Scianek oraz dlugosci kielichéw dla rur

Pragma®, ktérych wymiar nominalny odniesiony jest do srednicy zewnetrznej, podano w tablicy 5

(zob. rys. 1).

Natomiast wymiary $rednic, grubosdi $cianek oraz dlugoéci kielichéw dla rur Pragma+ID, ktérych

wymiar nominalny odniesiony jest do srednicy wewnetrznej podano w tablicach 6+8 (zob. rys. 1).

DN/OD (d,,)
DN/ID (d,,)

Rys. 1. Rury Pragma® i Pragma’ID
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Tablica 5
Wymiary rur i kielichéw Pragma® produkowanych w Polsce [mm]
Srednica nominalna | ) o oing Minimalna | Minimalna grubogé | Minimalna glebokosé
odniesiona do . . . . . L kielicha
. . Srednica $rednia §rednica scianki ..
srednicy Zewnet i (za uszczelnieniem)
. etrzna wewnetrzna
Zewnetrznej d do e D) e D A
DN/OD ¢m,max 1m,min 4,m1n 5’]'n|n in
1 2 3 4 5 6
110 110,9 90 1,0 1,0 32
160 160,8 134 1,2 1,0 42
200 200,6 167 1.4 1,1 50
250 250,8 209 1,7 14 55
315 316,0 263 1,9 1,6 62
400 4012 335 2,3 2,0 70
500 501,5 418 28 2,8 80
630 631,9 527 3,3 33 93
Y wie dotvezy rur falistych jednowarstwonych
Tablica 6
Wymiary rur i kielichéw Pragma*ID produkowanych w Polsce [mm]
Sredzxdcri:s(;:::alna Maksymalna Minimalna Minimalna gruboéé Mlmmal..na. glebokosé
: : . & : .2 kielicha
do érednic $rednica $rednia srednica $cianki e
Y, Zewnetrzna wewnetrzna (za uszczelnieniem)
wewnetrznej d do i T .
DN /ID em,max im,min €4,min €5,min Amm
1 2 3 4 5 6
150 171,0 145 13 1,0 43
200 229,1 195 1,5 1,1 54
250 285,8 245 1.8 15 59
300 3442 294 2,0 1,7 64
400 4592 392 2,5 2,3 74
500 574,7 490 3,0 3,0 85
600 690,1 588 3,5 3,5 96
800 9280 785 4,5 4,5 118
1000 11435 985 5,0 5,0 140
1200 1356,0 1185 5,0 5,0 162
Y nze dotvesy rur falistych jednowarstwonnch
Tablica 7

Wymiary rur i kielichéw Pragma’ID (jednowarstwowych i dwuwarstwowych) produkowanych

w Szwecji [mm]

Srednica nominalna

odniesiona Maksyn:xalna Mifximalna‘ Minimalna grubosé Mlmmal'na. glebokosé
. . $rednica $rednia érednica scianki kielicha
do $rednicy b (= Injeni
. zewngtrzna wewngtrzna a uszczelnieniem)
wewngtrzne] d di s
DN/ID m,max im,min €4,min 1) €5,min 1) Amin
1 2 3 4 5 6
500 574,7 490 3,0 30 85
600 690,1 588 3,5 35 96
800 888,0 785 4,5 4,5 118
1000 11435 985 5,0 5,0 140

" nte dotyesy rur jalistych jednowarstwonrych
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Tablica 8

Wymiary rur i kielichéw Pragma’ID (jednowarstwowych i dwuwarstwowych) produkowanych

w Bulgarii [mm)]

Srednica nominalna . . = Y
odniesiona Maksyn-lalna lenma]na. Minimalna gruboéé Mlm.ma].na. glebokosé
do éredni $rednica Srednia §rednica Scianki klehCh_a .

S Y. zewnetrzna wewnetrzna (za uszczelnieniem)
wewnetrznej d d .
DN /ID ¢m, max im,min €4,min 1) €5,min 1) Amin
1 2 3 4 5 6
500 5615 490 3,0 3,0 85
600 685,8 588 35 3,5 96
800 925,5 785 4,5 4,5 118
1000 1143,0 985 5,0 5,0 140
" nie dotyczy rar Jalistych jednowarstwonneh
Tablica 9
Wymiary rur DX PE (jednowarstwowych) [mm]
$rednica zewngtrzna rur dn . . Wymiary szczeliny
[mm] Srednica
tr -
Wymiar | odchytka Wev:l?jin e Szeroko§¢ s Minimalna liczba| Srednia powierzchnia
nomyinx:alny ‘ dopuszczalna [mm]’ [mm)] rz¢dow¥, szt. perforacji¥, [:mz/ mb
rury]
100 | +0,5 85,0 1,7+03 6 > 50,0
* dotyczy rur ze szczelinami TP (w pelni saczacych)

Il
I

i

Rys. 3. Rura drenarska DX z filtrem
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Rys. 4. Rura nieperforowana DX
3.14.2 Wymiary nacigé rur drenarskich

Rury Pragma® o $rednicach DN/OD 110 mm do 630 mm i ruty Pragma'ID o $rednicach
DN/ID 150 mm do 1200 mm oraz DX PE DN/OD 100 mm moga mie¢ wykonane naciecia
szczelinowe lub otwory we wglebieniach pomigdzy karbami. Szerokosé szczelin powinna wynosié
od 0,8 do 8,0 mm, dtugos¢ od 2 do 150 mm. natomiast $rednica otworéw powinna wynosié¢ od 2,0
do 12 mm. Mozliwe jest wystepowanie szczelin mniejszych w ilosci nie wigkszej niz 20%/m.
Powierzchnia naci¢¢ rur Pragma® 110-630 mm typu TP, LP, MP powinna wynosié co najmniej
50 cm’/m rury, natomiast rur Pragma*ID typu TP, LP, MP 100 cm?/m rury.
Rozmieszczenie szczelin w poszczegdlnych rodzajach rur powinno byé nastepujace:

* rury TP (w pelni saczace) - szczeliny na calym obwodzie w 4 rzedach do 6 rzedéw;

* rury LP (czesciowo saczace) - szczeliny w 220° obwodu w 2 rzedach do 5 rzedéw;

* rury MP (saczaco przeplywowe) - szczeliny w 120° obwodu w 1 rzedzie lub w 3 rzedach.

Wymiary i rozmieszczenie nacig¢ na rurach sz wzorowane na DIN 4262-1:2009. Dopuszcza
si¢ inne wymiary perforacji, rozmieszczenia i powierzchni szczelin, w zaleznosci od wymagan

klienta.

Rury drenarskie moga posiadaé filtr syntetyczny z geowldkniny, geotkaniny lub wlékna
z polipropylenu PP.

3.1.5 Wyglad zewnetrzny, barwa i znakowanie
Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchni¢ zewnetrzna i wewnetrzng gladka, bez pecherzy,
wyraznych nierbwnosci (zapadnieé) i niejednorodnosci powierzchni oraz obeych wtracen. Korce

rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi w miejscu wzajemnie polaczonych $cianek.
Barwa $cianek (uzyskana w masie) powinna by¢ jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnoéd.
Znakowanie wyrobéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 1.3.

3.2 Metody zastosowane do oceny

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodami przedstawionymi w punkcie 3.1.
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4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKEADOWANIE
ORAZ ZNAKOWANIE WYROBU

4.1 Pakowanie, transport i skfadowanie

Ruty Pragma® pakowane sa w wiazki, przy czym rury o srednicach wigkszych od DN 500 moga
by¢ dostarczane pojedynczo bez pakowania. Kazde opakowanie powinno byé zabezpieczone
drewnianymi podkladami i owini¢te tasma w sposéb umozliwiajacy zaladunek i wyladunek.
Na jednym koncu rury jest zamocowana przez zgrzewanie zlaczka kielichowa, 2 na drugim bosym

koficu rury w ostatnim rowku jest wstawiony pietsciefi uszczelniajacy.

Ksztaltki do rur maja réwniez wstawione pierscienie uszczelniajace. Pakowane sa w kartony
lub inne opakowanie uzaleznione od ich wymiaréw. Ksztaltki o wiekszych wymiarach nie sa
pakowane. Pierscienie uszczelniajace do ksztattek moga by¢ rowniez pakowane w kartony.

Ruty nalezy skladowa¢ w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2,5 m. Rury powinny

by¢ zabezpieczone przed przetaczaniem sie.
Ksztaltki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

W czasie sktadowania elementy powinny by¢ chronione przed dzialaniem promieni stonecznych.
Laczny czas przechowywania bez zabezpieczen nie powinien przekraczaé 1 roku.

Rury nalezy transportowac w polozeniu poziomym. Podczas zaladunku i rozladunku nalezy
zachowa¢ ostroznos¢, aby rury i ksztaltki nie zostaly uszkodzone poprzez ich porysowanie. Rury

nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.

4.2 Znakowanie wyrobu
Wyrob nalezy oznakowal znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym
(Dz. U. z 2016 r,, poz. 1966 z pdin. zm.).
Przed oznakowaniem wyrobu znakiem budowlanym mnalezy sporzadzié krajows deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedhug wzoru opublikowanego w zalaczniku nr 2
do cytowanego rozporzadzenia oraz udostepnic ja w sposéb opisany w rozporzadzeniu.
Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

® dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowalny zostal po raz pierwszy umieszczony

na wyrobie budowlanym,
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® nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,
® nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
e numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktéra zostaly zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe,
e numer krajowe] deklaracji wlasciwosci uzytkowych,
¢ poziom lub klasa zadeklarowanych whasciwosci uzytkowych,
¢ nazwa jednostki certyfikujacej, ktéra uczestniczyla w ocenie 1 weryfikacji statosci
whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja zgodnosci jest na niej
udostepniona.
Wraz z krajows deklaracja wlasciwosci uzytkowych powinna byé dostarczona albo udostepniona
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach
niebezpiecznych zawartych w tym wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33
rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolei 1 stosowanych ograniczefi w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliéw.
Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszanine niebezpieczna wedlug
rozporzadzenia REACH, powinno byé zgodne 2z wymaganiami rozporzadzenia (WE)
nr 1272/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajacego dyrektywe 67/548/EWG
11999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.
Informacje nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nia

przez stosujacego ten wyrob.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAKIADOWE] KONTROLI
PRODUKC]I

5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji statoéci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania whadciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 z pdin. zm.) ma zastosowanie

system 4 oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.
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5.2 Zakladowa kontrola produkc;ji

Wyréb budowlany, objety niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, powinien byé produkowany

zgodnie z systemem zakladowej kontroli produkeii.

Producent powinien ustanowié, udokumentowaé, wdrozyé i utrzymywaé system zakladowej

kontroli produkcji w celu zapewnienia stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkeji powinna zawieraé:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne
elementy zaktadowej kontroli produkcji, szkolenia),

¢) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziataf korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacja 1 zapisami,

e) plany kontroli i badania surowcéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzor nad wyposazeniem produkeyjnym,

h) nadzér nad wyposazeniem do kontroli i badan z zachowaniem sp6jnosci pomiarowej,

1) nadzor nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole i badania miedzyoperacyjne,

) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postegpowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

I) identyfikacje wyrobu na kazdym etapie produkeji oraz jego identyfikowalnosé,

m) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz sposéb znakowania wyrobu.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna byé uzupelniona o dokumentacje

techniczna, specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe

oceny techniczne, itp.), przepisy prawa.

5.3 Program badan

Parti¢ stanowia wyroby tego samego rodzaju i typu, wyprodukowane w tym samym okresie przy
zachowaniu jednakowych parametréw technologicznych produkcji. Wielko$¢ pattii wyrobéw
powinna by¢ okreslona w dokumentacji zakladowej kontroli produkeji.

Przy pobieraniu prébek do badaf nalezy stosowaé pobieranie sposobem losowym "na §lepo”,

tzn. poszczegblne wyroby powinny by¢ pobierane z réznych miejsc partii.

5.3.1 Badania typu
Whasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3 stanowia badanie typu wyrobu, dopdki nie nastapia zmiany

surowcow, skladnikéw, metody produkeji lub zaktadu produkcyjnego. Badania typu wyrobu beda
wykonywane:
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przy dopuszczeniu wyrobu do seryjnej produkgji,
w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkgji,

kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu.

Badania typu obejmuja sprawdzenie:

1)
2)
3)
4
5)
6)
7)
8)
9)

wymiaréw rur 1 ksztaltek,

wygladu i barwy rur i ksztaltek,

znakowania rur i ksztaltek,

wplywu ogrzewania na zmiane wygladu rur i ksztaltek,

sztywnoéci obwodowej rur,

elastycznosci obwodowej rur,

odpornosci na uderzenia rur i ksztattek,

szczelno$ci polaczen kielichowych,

wytrzymatosci mechanicznej lub elastycznosci ksztaltek wykonanych z elementéw

spawanych lub zgrzewanych.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na co najmniej jednym rodzaju rury z PP i jednej z PE.

5.3.2

Badania okresowe

Badania okresowe wykonywane sa raz na 5 lat na podstawie prébki pobranej z wyrobéw

wg procedur jakosciowych producenta. Badania okresowe obejmuja sprawdzenie:

1)
2)
3)

wplywu ogrzewania na zmiane wygladu rur i ksztaltek,
szczelnoéci polaczen kielichowych,
wytrzymatosci mechanicznej lub elastycznosci ksztaltek wykonanych z elementéw

spawanych lub zgrzewanych.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na co najmniej jednym rodzaju rury z PP i jednej z PE.

5.3.3

Badania kontrolne

Badania kontrolne prowadzone sa w sposéb ciagly w ramach systemu zakladowej kontroli

produkcji. Badania te obejmuja sprawdzenia:

1)
2
3)
4

wymiaréw rur i ksztattek,
wygladu i barwy rur i ksztaltek,
znakowania rur i ksztattek,

sztywnosci obwodowej rur.
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USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawniei wynikajacych z przepiséw o ochronie
whasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. — Prawo whasnosci
przemystowej (tj. Dz.U. z 2021 r, poz 324). Zapewnienie tych uprawniefi nalezy
do obowiazkéw korzystajacych z rozwiazania technicznego, bedacego przedmiotem niniejszej
Krajowej Oceny Technicznej.

IK wydajac Krajowa Ocene Techniczna nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne naruszenie
praw wylacznych i nabytych.

Krajowa Ocena Techniczna IK nie zwalnia dostawcy wyrobéw od odpowiedzialnosci
za whasciwg jako$¢ oraz wykonawcéw robdt budowlanych od odpowiedzialnosci za wiasciwe
ich zastosowanie.

Instytut Kolejnictwa w Warszawie moze uchyli¢ Krajowa Ocene Techniczng z uzasadnionych
przyczyn.

Niniejsza krajowa ocena techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania
wyrobu budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu oraz nie zastepuje pozwolen wiadz
budowlanych niezbednych do prowadzenia robét budowlanych. Zgodnie z art. 5 pkt. 2
oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U.
z 2021 r., poz. 1213) wyréb budowlany moze byé wprowadzony do obrotu, jezeli zostal
oznakowany znakiem budowlanym. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym
jest dopuszczalne, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci i wydal, na swoja wylaczna

odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje whadciwosci uzytkowych.

DOKUMENTY WYKORZYSTANE W POSTEPOWANIU

7.1 Normy i przepisy

Do stosowania niniejszego dokumentu sa niezbedne podane nizej dokumenty, ktére w calosci

lub w czedci, zostaly w nim powolane. W przypadku powolari datowanych ma zastosowanie

wylacznie wydanie cytowane. W przypadku powolan niedatowanych stosuje si¢ ostatnie (aktualne)

wydanie dokumentu powolanego (facznie ze zmianami).

e DIN 4262-1:2009D Rohre und Formstiicke fiir die unterirdische Entwisserung im Verkehrswege-
und Tiefbau - Teil 1: Rohre, Formstiicke und deten Verbindungen aus PVC-U, PP und PE;

e PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia elastomeréw - Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek zhaczy rur wodociagowych i odwodnieniowych - Czeéé 1: Guma;

e PN-EN 681-2:2003/A2:2006P Uszczelnienia elastomeréw - Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwodnieniowych - Cze$é 2: Elastomery
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termoplastyczne;

PN-EN 1295-1:2019-05 Obliczenia statyczne rurociagéw ulozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia - Czes¢ 1: Wymagania ogolne;

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

PN-EN 13476-1:2018-5 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw
rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlotku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cz¢s$¢ 1: Wymagania ogdlne i whasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3+A1:2020-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlotku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czeé¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN ISO 580:2006 Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych
- Ksztaltki wtryskowe z tworzyw termoplastycznych - Metody wizualnej oceny zmian
w wyniku ogrzewania;

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci ptynigcia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci plynigcia (MVR)
tworzyw termoplastycznych - Cze$¢ 1: Metoda standardowa - Cze$¢ 2: Metoda
przeznaczona do tworzyw wrazliwych na wplyw czasu-temperatury i/lub wilgoci;

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania plynéw - Oznaczanie wytrzymalosci na ci$nienie wewnetrzne -
Czes¢ 1: Metoda ogdlna;

PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania plynéw - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne -
Czesé¢ 2: Przygotowanie probek do badan w postaci tur;

PN-EN ISO 1167-3:2008 Rury, ksztaltki i zestawy 2z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania plynéw - Oznaczanie wytrzymalosci na ci$nienie wewnetrzne -
Czes¢ 3: Przygotowanie elementow;

PN-EN ISO 1167-4:2008 Rury, ksztaltki i polaczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania plynéw - Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne -
Cz¢s¢ 4: Przygotowanie zestawow;

PN-EN ISO 1183-1:2019-05 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci twotzyw
sztucznych nieporowatych - Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa;

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy
z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiardw;

PN-EN ISO 3127:2017-12 Rury z tworzyw termoplastycznych - Badanie odpornosci
na uderzenia zewnetrzne - Metoda spadajacego cigzatka;
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PN-EN ISO 9967:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie wskaznika
petzania;

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej;

PN-EN ISO 11173:2017-12 Ruty z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie odpornosci
na uderzenia zewnetrzne - Metoda schodkowa;

PN-EN ISO 13254:2017-11 Systemy przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych
do zastosowan bezcisnieniowych - Metoda badania wodoszczelnoéci

PN-EN ISO 13259:2021-01 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych
do podziemnych bezcisnieniowych zastosowan - Metoda badania szczelnodci polaczen
z elastomerowym piericieniem uszczelniajacym;

PN-EN ISO 13263:2017-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych
do bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych - Metoda badania wytrzymalosci na uderzenie;

PN-EN ISO 13264:2017-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych - Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub elastycznodc
ksztalttek fabrykowanych;

PN-EN ISO 13968:2009 Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych - Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie elastycznosci obwodowej

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania;

PN-ISO 12091:2009 Rury z tworzyw tetmoplastycznych o $ciankach strukturalnych -
Badanie w suszarce;

Id-3 Warunki techniczne uttzymania podtorza kolejowego. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 9 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 4 maja 2009 r.

7.2 Dokumentacja, sprawozdania

Protoko! oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych wg PN-EN ISO 1183-
1:2019-05. Pipelife Polska S.A., Strzatkéw, 10.11.2022;

Protokol badania rur z tworzyw sztucznych o Sciankach strukturalnych. Badanie w suszarce

wg PN-ISO 12091. Pipelife Polska S.A., Strzalkéw, 10.11.2022;

Protokét oznaczania masowego wskaznika szybkosci plyniecia materialu wg PN-EN ISO

1133. Pipelife Polska S.A., Strzatkéw, 09.11.2022;
Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg EN ISO 9969. Pipelife Polska S.A., 21.06.2022;

Protokoly z badan rur. Pipelife 2018:
- badania w suszarce wg PN-ISO 12091,
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- badania odpornosci na uderzenia metoda spadajacego ciezarka wg PN-EN 744,

- oznaczanie odpornosci na uderzenia metoda schodkowa wg EN 1411,

- oznaczanie masowego wskaznika szybkosci plyniecia materiatu wg PN-EN ISO 1133,
- oznaczanie elastycznosci obwodowej wg EN ISO 13968,

- oznaczanie sztywnosci obwodowej wg EN ISO 9969;

Protokoly z badan ksztaltek. Pipelife 2018:
- badania wytrzymatosci mechanicznej lub elastycznosci wg PN-EN ISO 13264,
- badania odpornoéci na uderzenie (metoda zrzutu) wg PN-EN ISO 12263,

Protokoly z badan szczelnosci rur i ksztaltek woda wg PN-EN ISO13254 i PN-EN 1053.
Pipelife 2018;

Protokoly z badan szczelnosci polaczeni z elastomerowym pierécieniem wg PN-EN 1277.
Pipelife 2017;

Krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Pipelife 2018, 2022.
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