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KRAJOWA OCENA TECHNICZNA
IK-KOT-2019/0054 wydanie 2

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie 2z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Kolejnictwa, na wniosek:

Pipelife Polska S.A.
ul. Torfowa 4, Kartoszyno
84-110 Krokowa

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2019/0054 wydanie 2 stanowi pozytywna oceng wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego:

STUDZIENKI ODWODNIENIOWE PRO 200, PRO 315,
PRO 400, PRO 425, PRO 630, PRO 800 I PRO 1000
Z TERMOPLASTYCZNYCH TWORZYW SZTUCZNYCH

w zakresie 1 na zasadach okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej.

Termin waznosci: Piecze¢ okragla Dyrektor K
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Warszawa, 20 marca 2024 t.

Kiajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2019/0054 wydanie 2 zawiera 22 strony. Krajowa Ocena Techniczna
IK-KOT-2019/0054 wydanie 2 zastgpuje Krajowa Ocene Techniczng IK-KOT-2019/0054 wydanie 1.

Tekst tego dokumentu kopiowaé¢ mozna tylko w calosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie
fragmentéw tekstu Krajowej Oceny Technicznej, wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Kolejnictwa.
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1 OPISTECHNICZNY
1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej jest wyrdb o nazwie technicznej i handlowej: studzienki

odwodnieniowe PRO 200, PRO 315, PRO 400, PRO 425, PRO 630, PRO 800 i PRO 1000.

1.2 Nazwa i adres producenta oraz miejsce produkcji, a takze nazwa i adres

upowaznionego przedstawiciela, o ile zostal ustanowiony
Wnioskodawcg jest producent o nazwie i z siedziba, ktdre zostaly okreslone na stronie 3 niniejszej
Krajowej Oceny Technicznej.
Producent:
Pipelife Polska S.A.
ul. Torfowa 4, Kartoszyno
84-110 Krokowa
Miejsca produkeji wyrobu budowlanego:
Zaktad Produkeyjny nr 1, Polska
Zaktad Produkeyjny or 2, Polska

1.3 Oznaczenie typu i opis techniczny wyrobu

Studzienki PRO wykonane sa z elementéw wtryskiwanych i rur strukturalnych Pragma® oraz rur
gladkosciennych z polipropylenu (PP) i rur gladkosciennych z polichlorku winylu PVC-U.

Studzienki maja komory wykonane z modutowych segmentdw pierScieniowych produkowanych
metoda wtrysku lub z wytlaczanych rur strukturalnych Pragma® z polipropylenu, ktére wstawiane
sa wraz z uszczelkami elastomerowymi do podstawy z kineta. Podstawa, ktéra wykonana jest
metoda wtrysku, posiada krééce doplywowe i odplywowe typu Eurosocket lub kielich
z pierécieniem zatrzaskowym dla rur gladko$ciennych lub w postaci rur z kielichami do rur Pragma®
lub z rur gladkosciennych bosych oraz dno. Krééce do rur Pragma®, bose i dno wstawiane sa przez
zgrzewanie. Kineta (rynna przeplywowa) wykonana jest metoda wtryskiwania. Podstawa
i modulowe segmenty pier§cieniowe posiadaja na stronie zewngtrznej ozebrowanie zapewniajace
odpowiednia sztywnos§¢ obwodows oraz dobra wspdlprace z gruntem, przeciwdzialajac wyporowi
pochodzacemu od wéd gruntowych. Podstawa studzienek PRO moze by¢ z kréécami i kineta
przelotows lub zbiorcza. Studzienki PRO moga posiada¢ od 1do 3 doplywéw usytuowanych
w stosunku do odplywu pod katem od 90° do 270°, co 15° lub moga by¢ wykonane na specjalne

zaméwienie z usytuowaniem doplywéw co 5°.
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Krééce kielichowe typu Eurosocket taczy si¢ bezposrednio z bosymi koficami rur PVC-U, PP i PE.
W celu polaczenia rury Pragma® z kielichem typu Eurosocket nalezy zastosowaé zlaczke
do kielicha PVC-U, za$ rury Pragma+ID adaptor ID/OD.

Krééee kielichowe Iaczy si¢ bezposrednio z bosymi kodcami rur Pragma® poprzez wstawienie
uszczelki elastomerowej w ostatni rowek rury 1 weiSniecie rury w kielich krééea. Po zamocowaniu
na krawedzi kielicha krééca pierscienia zatrzaskowego z uszczelka elastomerows, przygotowany tak
kielich mozna laczyé z rurami gladkosciennymi z PVC-U, PP 1 PE.

Natomiast gladkoscienne krdéce bose przeznaczone sa do kielichdw rur gladkosciennych
z PVC-U, PP i PE, doczotowego zgrzewania rur z PP, jak réwniez do innych sposobéw laczenia,
np. przez zaciski. Rury Pragma® laczy sie z kréécami bosymi poprzez nalozenie na kielich rur
pierscienia zatrzaskowego z uszczelka elastomerowa. Tak przygotowany kielich rury Pragma®
nasuwa si¢ na bosy koniec krééca.

Studzienki PRO 200 (o $tednicy DN/OD 200), PRO 315 (o §rednicy DN/ID 315) i PRO 400
(o srednicy DN/ID 400 lub DN/OD 400) oraz PRO 425 (o $rednicy DN/ID 425) s3 studzienkami
niewlazowymi, osadnikowymi z dnem PP lub z podstawa z kréécami przeznaczonymi do zbierania
osadéw i usuwania ich przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.

Studzienki DN/OD 400, 500, 630 oraz DN/ID 400, 500, 600, 800 i 1000 mm wykonane z rury
trzonowej dwuwarstwowej PP oraz dna PP s3 studzienkami osadnikowymi przeznaczonymi do
zbierania osadéw i usuwania ich przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.

Studzienki PRO 630 o $rednicach zewnetrznych rury trzonowej DN/OD 630 mm sa
studzienkami niewlazowymi (inspekcyjnymi) przeznaczonymi do wprowadzania sprzetu
czyszczacego i kontrolnego z powierzchni terenu.

Studzienki PRO 800 o $rednicy wewnetrznej komory DN/ID 800 mm, wykonanej z modutowych
segmentéw pier§cieniowych lub z rury trzonowej Pragma®, moga by¢ studzienkami wlazowymi
(rewizyjnymi) przewidzianymi do okazjonalnych wej§¢ pracownika wyposazonego w uprzaz
po wstawieniu drabinki lub zejéciu po stopniach wlazowych zamontowanych na stale (na zyczenie
odbiotcy) w celu wykonania prac zwigzanych z eksploatacja. Studzienki PRO 800 moga réwniez
petni¢ role studzienek niewtazowych, przeznaczonych do obstugi z powierzchni terenu.
Studzienki PRO 1000, o $rednicy wewnetrznej komory DN/ID 1000 mm wykonanej
z modulowych segmentéw pierécieniowych lub rury trzonowej Pragma®, sa studzienkami
wlazowymi (rewizyjnymi) przewidzianymi do zejé¢ pracownika po zamontowanych stopniach
na spocznik usytuowany na dnie studzienki.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje wyroby wedtug tablicy 1.
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Tablica 1

Wyroby objete krajowa ocena techniczng

Lp. Opis studni Elementy sktadowe studni
1 2 3
1 | studzienki niewlazowe ¢ rura trzonowa karbowana jedno- lub dwuwarstwowa
osadnikowe o $rednicach e dno z PP
nominalnych e rura teleskopowa z polichlotku winylu PVC-U, gladkoscienna lub bez
DN 31 5’.DN 400, e piericien z betonu zbrojonego
DN 4251 DN 630
wg rys. 1 e usz.cz’elka e.lastomerowa
¢ zwiedczenie
2 | studzenki niewlazowe e kineta (podstawa studni) z kré¢cami:
PRO 200, PRO 315, PRO a) kielichowymi typu Eurosocket lub,
400, PRO 425 b) doplywowymi 1 odplywowymi bosymi lub,
wg 1ys. 2 ©) kielichowymi do laczenia z rurami i ksztaltkami strukturalnymi Pragma® o
$rednicach DN/OD od 160 mm do 400 mm oraz z trurami z tworzyw
termoplastycznych (PVC-U, PE i PP) o $rednicach DN/OD od 160 mm do 400
mm
e rura trzonowa o $ciance gladkiej, jednorodnej lub z rdzeniem spienionym DN/OD
200, 400 lub jedno- lub dwuwarstwowa
e rura teleskopowa z  polichlotku  winylu PVC-U, gladkoscienna
lub bez
o pierécien z betonu zbrojonego
e uszczelka elastomerowa
e zwieficzenie
3 | studzienki osadnikowe e rura dwuwarstwowa Pragma® DN/OD 400, 500, 630 mm
o $rednicach nominalnych | ¢ 4no 2 PP
DN/OD 400, 500, 630 e krocee kielichowe do laczenia z turami i ksztaltkami sttukturalnymi Pragma®
wog . o $rednicach DN/OD od 160 mm do 630 mm
e pierécien z betonu zbrojonego
o uszczelka elastomerowa
* zwieficzenie
4 | studzienki osadnikowe o rura dwuwarstwowa Pragma® DN/ID 400, 500, 600, 800, 1000 mm
o $rednicach nominalnych | ¢ Jpo z PP
,D N/ID 400, 500, 600, 800 | krééce kielichowe do taczenia z rurami i ksztaltkami strukturalnymi Pragma®
11000 o $rednicach DN/ID od 200 mm do 600 mm
wgrys. 3 e pierscient z betonu zbrojonego
¢ uszczelka elastomerowa
e zwieiczenie -
5 | studzienki niewlazowe o kineta (podstawa studni) z kréécami:

PRO 630
wg rys. 4

a) kielichowymi typu Eurosocket lub

b) dopltywowymi i odplywowymi bosymi lub

¢) kielichowymi do laczenia z rurami i ksztaltkami strukturalnymi Pragma®
o §rednicach DN/OD od 160 mm do 400 mm oraz z rurami z tworzyw
termoplastycznych (PVC-U, PE i PP) o §rednicach d, od 160 mm do 400
mm lub

kineta (podstawa studni) bez kréécéw, osadnikowa

rura trzonowa typu Pragma® o §rednicy DN/OD 630 mm
tuleja/rura teleskopowa lub bez

pierscieri z betonu zbrojonego

uszczelka elastomerowa

zwieficzenie
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wg 1ys. 6

c.d. Tablicy 1
1 2 3 B
6 | studzienki wlazowe PRO | o kineta (podstawa studni) z kréécami:
800 a) kielichowymi typu Eurosocket lub,
(wyposazone w stopnic) b) doplywowymi i odplywowymi bosymi lub,
wg 1ys. 5 c) kielichowymi do laczenia z rurami i ksztattkami strukturalnymi Pragma®
o érednicach DN/OD od 160 mm do 500 mm oraz z rurami z tworzyw
termoplastycznych (PVC-U, PE i PP) o érednicach d, od 160 mm do 500
mm lub
e kineta (podstawa studni) bez krdécow, osadnikowa
¢ modulowe segmenty pierScieniowe z drabing i stopniami antyposlizgowymi
z GRP lub rury trzonowej Pragma® o §rednicy DN/ID 800 mm bez kréécdw lub
z krééecami
¢ stozek redukujacy $rednice komory z otworem wlazowym o Srednicy 600 mm
montowanego na modulowych segmentach pier§cieniowych lub na rurze
trzonowej Pragma® lub bez
e tuleja/rura teleskopowa lub bez
e piersciefi z betonu zbrojonego
¢ uszczelka elastomerowa
® zwiericzenie - B B
7 | studzienki wlazowe PRO | o kineta (podstawa studni) z kréécami:
1000 a) kielichowymi typu Eurosocket lub
(wyposazone w stopmnie) b) doptywowymi i odptywowymi bosymi lub
wg tys. 5 ¢) kielichowymi do laczenia z rurami i ksztaltkami strukturalnymi Pragma®
o $rednicach DN/OD od 160 mm do 630 mm oraz z rurami z twotzyw
termoplastycznych (PVC-U, PE i PP) o $rednicach d, od 160 mm do 630 mm
Iub
e kineta (podstawa studni) bez kréécow, osadnikowa
¢ modulowe segmenty piercieniowe z drabing i stopniami antyposlizgowymi
z GRP lub rury trzonowej Pragma® o $rednicy DN/ID 1000 mm bez kréécéw
lub 2 kréécami
o stozek redukujacy $rednice komory z otworem wilazowym o érednicy 600 mm
montowanego na modulowych segmentach pierScieniowych lub na rurze
trzonowej Pragma® lub bez
® tuleja/rura teleskopowa lub bez
e piericiefi z betonu zbrojonego
e uszczelka elastomerowa
e zwieficzenie
8 | Studzienki PRO 630, PRO | Studzienki o podstawie wykonywanej na specjalne zamoéwienie do laczenia
800, PRO 1000 z rurami jak wyzej oraz studzienki o podstawie bez krdécéw jako studzienki
osadowe, kaskadowe, wodomierzowe lub zbiorniki przepompowni.
9 | Studzienki wpustéw Studzienki wpustéw DN 400 wykonane sa metoda wtrysku z polipropylenu PP-B. Maja

przekrdj okragly lub prostokatny o wysokosci 500 mm z bocznym kréécem odplywowym
o $rednicy 160 mm bez osadnika lub przekedj okragly o wysokosci 750 mm z syfonem,
zalepks z bocznym kréécem odplywowym o srednicy 110 mm, 125 mm, 160 mm lub
200 mm oraz osadnikiem i opcjonalnym filtrem z PP. Wpust o wysokosci 750 mm
umozliwia wykonanie przedluzenia za pomoca rury gladkosciennej 315 mm poptzez
redukcje 400/315 mm lub rury o $ciance strukturalnej Pragma DN/ID 400 mm.
Nominalne sztywnosci obwodowe SN rur gladkos$ciennych z PVC-U stosowanych na
rury teleskopowe wynosza zaleznie od miejsca wbudowania studzienck SN2, SN4 lub
SN8.
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1
2
3 6
4 4
5 5

Rys. 1 Studzienki niewlazowe osadnikowe Pipelife DN 315, DN 400 i DN 425
1 — zeliwne zwieficzenie studzienki, 2 — teleskop z rury gladkosciennej z PVC-U, 3 — uszczelka manszetowa,
4 — trzon wznoszacy rury PP lub Pragma®, 5 — dno z PP i uszczelka DN/ID 315, DN/ID 425 lub ptaskie
dno z PP DN 400, 6 — stozek zelbetowy z pokrywa, 7 — pokrywa z zeliwa lub PP

W podstawie, w celu uzyskania osadnika o pojemnosci 35 dm® lub 70 dm’, na odpowiedniej wysokosci,
wykonane sa otwoty doplywéw i wyplywu dla wstawienia uszczelek in situ lub kréécéw kielichowych
dostosowanych do polaczefl z rurami o §ciankach gladkich o srednicach zewnetrznych od 80 mm
do 250 mm lub rurami o §ciankach strukturalnych o rednicach nominalnych od DN 110 do DN 250.

Studzienki DN 315 i DN 400 moga sktada¢ si¢ tylko z podstaw i woéwczas na odpowiednio dlugi
odcinek rury trzonowej podstawy montowana jest bezposrednio pokrywa (zwieficzenie studzienki)

lub nakladany jest luzno stozek zZelbetowy, na ktérym montuje si¢ zwieficzenie.

LALLUAL AL

Rys. 2 Studzienki niewlazowe PRO 200, PRO 315, PRO 400, PRO 425
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Whaz zeliwny wg PN-EN 124-2

Piyta betonowa
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Rura Pragma®

/—

e T e | S

Krociec do rur Pragma®

Dno

Rys. 3 Studzienka prefabrykowana z rur Pragma®

Na zyczenie zamawiajacego w studzienkach PRO moga byé montowane dodatkowe krééce
na wymaganych poziomach, tworzac w ten sposéb studzienki kaskadowe lub studzienki

z osadnikami. Dodatkowe doplywy moga by¢ réwniez wykonane na budowie przez wywiercenie

w korpusie studzienki odpowiednich otworéw i zamocowanie rur za pomoca ksztaltek in situ.

Stopnie w studzienkach wlazowych powinny by¢ montowane mijankowo w pionie co 25 cm

do 30 cm. Otwér wlazowy powinien miec §rednice co najmniej 600 mm.

7 / I 7 min, 50

2) z kielichami typu b) z kréécami bosymi i tuleja, ¢) bez teleskopu
Eurosocket teleskopowa
1 tuleja teleskopowa,

Rys. 4 Studzienki niewtazowe PRO 630
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wlaz zeliwny DN 600 klasy
A15- D400 wg PN-EN 124-2

pierscien zelbetowy
nasada redukcyjna 800/630 z PP-B

nasada redukcyjna 1000/800 z PP-B

drabina z PP-B ze stopniami wlazowymi
z GRP

segmenty pier§cieniowe DN/ID 1000
lub 800 mm z PP-B

pierScien uszczelniajacy lub zgrzew

podstawa studzienki z kinetq i dnem z PP-B

Rys. 5 Studzienki wtazowe PRO 800 i PRO 1000

Studzienki PRO 800 i PRO 1000 bez stozka redukujacego Srednice komory, przeznaczone
do zabudowy z plyta odciazajaca z betonu zbrojonego z otworem dostosowanym do luZnego

wsunigcia komory, powinny posiadaé¢ druga plyte z betonu zbrojonego ze zwieficzeniem zeliwnym

studzienki.

Kinety studzienck PRO powinny mie¢ rynne przeplywowa o glebokodci nie mniejszej
niz 0,75 §rednicy krééca. Studzienki moga by¢ réwniez wykonywane bez kinety — wstawienie
na odpowiedniej wysokosci kréécow stwarza wtedy mozliwo§é wytworzenia osadnika do zbierania

piasku.

Rys. 6 Studzienki wpustéw Pipelife o przekroju okraglym i prostokatnym
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Znakowanie wyrobu powinno byé umieszczone na wyrobie lub na etykiecie, by¢ dostatecznie
trwale w oktesie sktadowania, transportu oraz instalowania, oraz czytelne z odleglosci do 2 m.

Znakowanie wyrobéw powinno zawiera¢ co najmnie;j:

nazwe producenta i znak handlowy — logo Pipelife,

— oznaczenie katalogowe, np. studzienka PRO 630,

— symbol surowca, np. PP,

—~  klase sztywnosci obwodowej rury trzonowej, np. SN4,

- informacje o okresie ptodukeiji lub numer fabryczay, ap. 02/2019,

— infotrmacjg, ze wyrdb uzyskat niniejsza krajowa ocene techniczna 1K,

~ numer i datg wystawienia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE, ZAKRES I WARUNKI
STOSOWANIA

2.1 Zamierzone zastosowanie
Studzienki objete niniejsza krajowa ocena techniczng przeznaczone s3 do faczenia rur ciagéw
odwodnieniowych shuzacych do grawitacyjnego, bezcisnieniowego zbierania i odprowadzania wéd
opadowych i podziemnych z podtorza gruntowego i nawierzchni kolejowej (drenaze, zbieracze
i kolektory). Wyroby moga by¢ stosowane jako studzienki kontrolne, zbiorcze, osadnikowe,
kaskadowe 1 inne.
Krajowa ocena techniczna nie obejmuje:
e systeméw kanalizacyjnych stuzacych do odprowadzania wéd zanieczyszczonych oraz
$ciekdw,
¢ clementéw odwodnienia powodujacych ograniczenie lub zmianeg kierunku przeplywu wéd,
takich jak kolanka, rozgatezienia, redukcje.
2.2 Zakres i warunki stosowania
Wyroby powinny by¢ stosowane zgodnie z zasadami projektowania i budowy systeméw
odwadniajacych podtorze kolejowe podanymi w ,,Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza

kolejowego”, przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) podstawa stosowania musi by¢ projekt, uwzgledniajacy m.in. miejscowe warunki wodno-
gruntowe, zasady wymiarowania i budowy odwodnienia, przewidywane obciazenia, sztywnosci
obwodowe rur i zabezpieczenia rur przed uszkodzeniami. Dobér sztywnosci obwodowe;j

wiasciwej w danych warunkach powinien by¢ poprzedzony obliczeniami statycznymi,

b) najwicksza gleboko$¢ posadowienia studzienek wykonanych z modulowych segmentéw

pietscieniowych lub z rur Pragma® o grubosciach odpowiadajacych sztywnoéci obwodowe;j
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d)

h)

SN 2 4 kN/m? nie powinna przekraczaé 8+10 m, a przy wykonaniu z modutowych segmentéw
pierscieniowych lub rur Pragma® o grubosciach odpowiadajacych SN > 2 kN/m?” nie powinna

by¢ wigksza od 4 m,

zwieiczenie studzienek z plyta gérna z wlazem powinno byé montowane na odpowiednio
przygotowanej konstrukcji nosnej dostosowanej do warunkéw obcigzenia ruchem,
tj. na nawierzchni lub podlozu wzmocnionym prefabrykowana plyta odcigzajaca z betonu
zbrojonego z otworem dostosowanym do luZnego wstawienia modulowych segmentéw
pierScieniowych lub rury trzonowej; plyta gérna ze zwiedczeniem zeliwnym powinna byé
oddzielona od wierzchu rury trzonowej szczeling konstrukcyjng o szerokosci co najmniej

50 mm,

studzienki PRO usytuowane w miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne (grupa
314 wg PN-EN 124-2) powinny posiada¢ zwieficzenie zeliwne klasy C250 1 D400 wg PN-EN
124-2, natomiast na terenach wytaczonych z ruchu (grupa 11 2) — zwieficzenia klasy A151 B125
wg PN-EN 124-2,

montaz studzienek i budowa odwodnienia powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami

producenta oraz wymaganiami ponizszych norm:

¢ PN-EN 1295-1 (dobér rur)

e PN-B-10736 (warunki techniczne wykonania)

e PN-EN 1610 (budowa i badania)

e PN-C-89224 (wykonanie),
grunt wokél rury trzonowej i teleskopowej (min. 0,3 m od $cianek rur) powinien byé
zageszczany warstwami o gruboséci do 0,3 m, w sposéb niepowodujacy owalizacji rur,
ciagi odwodnieniowe pomiedzy sasiednimi studzienkami musza by¢ proste 1 o jednakowym
przekroju (nie mozna stosowal elementéw ograniczajacych lub zmieniajacych kierunek
przeplywu wod),
w temperaturach ponizej 0 °C nie nalezy prowadzi¢ prac poltaczonych z zageszczaniem gruntéw

przy rurach,

na terenach objetych wplywami eksploatacji gbrniczej wyroby moga by¢ stosowane zgodnie

z Opinia Techniczna wydana przez Gléwny Instytut Gérnictwa w Katowicach.
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3 WELASCIWOSCI UZYTKOWE I METODY ZASTOSOWANE
DO ICH OCENY

3.1 Wrasciwosci uzytkowe

3.1.1 Wymagania ogélne

Wszystkie wyroby powinny by¢ produkowane zgodnie z obowiazujaca dokumentacja techniczng z
materialu  okreflonego w  zestawieniu materialowym. Producent zobowiazany jest do ciaglego
nadzorowania jako$ci — zgodnie z przyjetym systemem zakladowej kontroli produkeji, ktéry powinien
zapewni¢ powtarzalno$¢ i zgodnos¢ gotowego wyrobu z wymaganiami. System ten powinien umozliwiaé
identyfikacj¢ dostaw podstawowych materialéw wykorzystywanych do produkeji oraz identyfikacje
koficowego wytobu.

3.1.2 Wymagania dotyczace materiatéw
3.1.2.1 Surowce do produkcji

Podstawowym surowcem do produkcji prefabrykowanych studzienek powinien by¢ polipropylen
(PP) (kopolimer blokowy). Elementy 1aczone pomi¢dzy soba przez zgrzewanie, z ktérych jest
wykonana studzienka PRO powinny by¢ z tworzywa o tej samej lub najblizszej klasie MFR.
Dotyczy to rur (gladkos$ciennych i strukturalnych), ptyt (dno, wzmocnienie, spocznik) i pretéw

spawalniczych. Materialy przeznaczone do produkgji takich elementéw powinny byé¢ oznaczone

klasg zwigzana z MFR:

klasa A: MFR < 0,3 g/10 min
klasa B: 0,3 ¢/10 min < MFR < 0,6 g/10 min
klasa C: 0,6 g/10 min < MFR < 0,9 g/10 min
klasa D: 0,9 g/10 min < MFR < 1,5 g/10 min

Zgrzewane moga by¢ tylko rury i ksztaltki wykonane z matetialu tej samej lub najblizszej klasy
MFR.

Wymagania dotyczace granulatu do wytlaczania i wtrysku podano w tablicy 2.

Tablica 2
Wiasciwosci surowca do produkgji rur i ksztaltek
Lp. ! Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 ' 2 3 a I 5
|Masowy wskaznik szybkosci

PN-EN ISO 1133-1:2011

1 ‘piyniccia (MFR) 8/10 min MFR <15 warunek badania M

- temp 230 °C, obciaz. 2,16 kg

| Czas indukcji utleniania (OIT) .
|- temp. 200 °C mn 28 PN-EN 728
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3.12.2 Rury

Ruty strukturalne Pragma® do produkcji studzienek PRO powinny spelnia¢ wymagania zawarte
w aktualnej krajowej ocenie technicznej wydanej dla tych rur przez Instytut Kolejnictwa.

Rury gladkos$cienne z polipropylenu (PP) powinny spelniaé wymagania dla rur kanalizacyjnych
podane w PN-EN 1852-1.

Rury gladkoscienne z PVC-U stosowane na rury teleskopowe powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 13476-2. Sztywnosci obwodowe tych rur powinny byé dostosowane do miejsca
wbudowywania studzienek 1 wynosi¢ co najmniej SN2.

3.1.2.3 Uszczelki elastomerowe

Elastomerowe pierscienie uszczelniajace powinay mie¢ twardo$é (5015)° lub (6015)° IRHD wedtug
PN-ISO 48 i moga by¢ wykonane z gumy wulkanizowanej EPDM (kopolimer etylen-propylen-dien)
lub SBR (styren-butadien), zgodnie z wymaganiami PN-EN 681-1 dla typu WC. Natomiast
pierécienie z elastomerdéw termoplastycznych (TPE) powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 681-2
dla typu WT oraz wymagania dtugotrwatej wytrzymatosci podane w PN-EN 14741,

3.12.4 Zwiericzenia studzienek

Zwieficzenia studzienek PRO powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 124-2,

3.1.3 Witasciwosci techniczne

Tablica 3
Wymagania uzytkowo-techniczne
Lp. Zasadnicze charakterystyki Deklarow'fme whasciwobci Metoda badan
uzytkowe
1 2 3 4

1 |Elastycznoéé lub wytrzymalo§é mechaniczna krééeéw
wykonywanych przez zgrzewanie:
- czas badania: 15 min

- minimalne przemieszczenie: 170 mm lub bez peknigé, rozwarstwien PN-EN ISO 13264,

.. oraz nieszczelnoscl PN-EN 13598-1
- minimalny moment dla:
[DN] = 250 mm — 0,15[DN]? x 10-¢ kNm
[DN] > 250 mm — 0,01[DN] kNm
2 | Odpornosé na uderzenia wyrobéw wtryskowych (metoda
zrzutu na twarde podtoze): PN-EN 12061,

- temp. kondycjonowania: 0£2 °C brak uszkodzer PN-EN ISO 13263

- wysoko$¢ zrzutu: 500 mm

3 | Wplyw ogrzewania na wyglad wyrobéw wtryskowych:

. tebokoéé peknigé lub
- : 42y @ glic pexnie
femp l’)b;da.m w00 pecherzy na ksztattkach nie | PN-EN ISO 580
- CZas badama fur: € = © mm = 5 min powinna by¢ wigksza od Metoda: powietrze

e 20% grubosci scianki
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| 4 |Szczelno§¢ studzienki 2z krdécami oraz  polaczen

| z uszczelkami elastomerowymi: PN-EN 1277
- temp. badania: (23+2) °C brak ni Inodci warunki badania B
 cisnienie wody: 0,05 bar | rak nieszezeinoscl PN-EN ISO 13259

- ci$nienie wody: 0,5 bar
- podcisnienie powiettza -0,3+0,27 bar

[ warunek B i1 C

3.1.4 Wyglad, wymiary i barwa

Wyglad i wymiary elementéw studzienki powinny by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami zawartymi
w PN-EN ISO 3126. Wymiary kréécéw dla rur Pragma® powinny by¢ zgodne z dokumentacja
producenta, natomiast dla kréécéw dla rur gladko$ciennych powinny by¢ zgodne
z PN-EN 1401-1, PN-EN 1852-1, EN 12666-1, PN-EN 13244-2. Pozostale wymiaty studzienek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja producenta.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wszystkich elementéw studzienki PRO powinny by¢ wolne
od pecherzy i nieregularnosci, z wyjatkiem miejsc polaczen wykonywanych przez zgrzewanie.
Barwa elementéw studzienki PRO powinna by¢ brazowo-pomaranczowa (RAL 8023) lub czarna.

Dopuszcza si¢ inne barwy dla adapteréw teleskopowych i ksztattek in situ.

3.1.5 Znakowanie

Znakowanie wyrobéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 1.3.

3.2 Metody zastosowane do oceny

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodami przedstawionymi w punkcie 3.1 oraz
szczegblowymi wymaganiami producenta dla poszczegdlnych wyrobéw. Surowce i wyroby do

badan pobiera si¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zaktadowej kontroli produkeji.

4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKILADOWANIE ORAZ
ZNAKOWANIE WYROBU

4.1 Pakowanie, transport i skfadowanie

Studzienki PRO, zwieficzenia zeliwne oraz plyty betonowe nie wymagaja pakowania.

Dopuszcza si¢ skladowanie studzienek PRO na otwartych placach magazynowych na réwnym
podiozu.

Transport studzienek PRO powinien si¢ odbywaé Srodkami transportu dostosowanego
do wielkosci studzienek. Podczas transportu nalezy zachowaé ostrozno$c tak, aby nie uszkodzié
kr6écdébw wystajacych poza obreb korpusu studzienki. Zaladunek i wyladunek powinien

si¢ odbywaé przy uzyciu taSm zamocowanych w miejscach wyznaczonych przez producenta,
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a clementy nie powinny by¢ przeciggane 1 rzucane. Transport i prace przeladunkowe wyrobéw z

polipropylenu nie powinny by¢ prowadzone w temperaturach nizszych od -15 °C.

4.2 Znakowanie wyrobu

Wyréb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873).
Przed oznakowaniem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedtug wzoru opublikowanego w zataczniku nr 2
do cytowanego rozpotzadzenia oraz udostepnic ja w sposdb opisany w rozporzadzeniu.
Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:
e dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowalny zostat po raz pietwszy umieszczony
na wytrobie budowlanym,
e nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,
® nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
e numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktéra zostaly zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe,
e numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,
e poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,
® nazwa jednostki certyfikujacej, ktéra uczestniczyla w ocenie i weryfikacji stalosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja zgodnosci jest na niej
udostepniona.
Wrtaz z krajowsa deklaracja wlasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczona albo udostgpniona
w odpowiednich ptrzypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach
niebezpiecznych zawartych w tym wyrobie budowlanym, o ktétych mowa w att. 31 lub 33
rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie tejestracji, oceny,
udzielania zezwole 1 stosowanych ograniczefi w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.
Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszanine niebezpieczna wedhug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr
1272/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
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substancji 1 mieszanin (CLP), zmieniajacego 1 uchylajacego dyrektywe 67/548/EWG i
1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.
Informacje nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z niq

przez stosujacego ten wyrdb.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAKIADOWE] KONTROLI
PRODUKC]JI

5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanic system 4 oceny

1 weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

5.2 Zaktadowa kontrola produkcji

Wyréb budowlany, objety niniejsza Krajowa Ocena Techniczng, powinien byé produkowany

zgodnie z systemem zakladowej kontroli produkcji.

Producent powinien ustanowié, udokumentowaé, wdrozyé 1 utrzymywaé system zakladowej

kontroli produkcji w celu zapewnienia stalo§ci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna zawiera¢:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialno§é¢ za poszczegdlne
elementy zakladowej kontroli produkcji, szkolenia),

©) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziatanl korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacjg i zapisami,

e) plany kontroli i badania surowcéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzér nad wyposazeniem produkcyjnym,

h) nadzér nad wyposazeniem do kontroli i badafi z zachowaniem spéjnosci pomiarowej,

i) nadzér nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole i badania migdzyoperacyjne,

j) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postepowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

) identyfikacje wyrobu na kazdym etapie produkcji oraz jego identyfikowalnosé,

m) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz sposéb znakowania wyrobu.
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Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna byé uzupelniona o dokumentacjg
techniczna, specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe

oceny techniczne, itp.), przepisy prawa.

5.3 Program badan

Parti¢ stanowia wyroby tego samego rodzaju i typu, wyprodukowane w tym samym okresie ptzy
zachowaniu jednakowych parametréw technologicznych produkcji. Wielko$é partii wyrobéw
powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkeji.

Przy pobieraniu prébek do badan nalezy stosowac pobieranie sposobem losowym "na slepo”,

tzn. poszczegdlne wyroby powinny byé pobierane z réznych miejsc partii.

5.3.1 Badania typu
Wtasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3 stanowia badanie typu wyrobu, dopéki nie nastapia zmiany
surowcow, sktadnikéw, metody produkeiji lub zakladu produkcyjnego. Badania typu wyrobu beda
wykonywane:

¢ przy dopuszczeniu wyrobu do seryjnej produkcii,

¢ w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkcji,

¢ ka’idorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu.

Wstepne badania typu obejmuja sprawdzenie wlasciwosci wymienionych w punkcie 3.1.3.

5.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne potwierdzaja zapewnienie stabilnosci produkcji i niezmiennosci wyrobdéw
objetych niniejsza Krajowa Ocena Techniczna.

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z planem badan, ustalonym w dokumentacji

zakladowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano w tablicy 4.

Tablica 4
Zakres badan kontrolnych . Czestotliwosé
Wyglad, wymiary i barwa Dla kazdej partii wyrobéw
Znakowanie :' Dla kazdej partii wyrobéw ! [
Elastyczno$¢ lub wytrzymalo$é zgrzewanych krdéedw .. Raz na 5 lat
Odpornosé¢ na uderzenia wyrobéw wtryskowych . Raz na 5 lat
Wplyw ogrzewania na wyglad elementéw wtryskowych Raz na 5 lat
Szczelnosé studzienki z krdéeami i pola?czemaml z Raz na 5 lat
uszczelkami elastomerowymi
) Wielkoéé partii wyrobéw powinna byé¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcii
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USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawnieft wynikajacych z przepiséw o ochronie
wlasnosci przemyslowej, a w szczegdélnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 1. — Prawo whasnosci
przemyslowej (tj. Dz.U. z 2023 1, poz. 1170). Zapewnienie tych uprawnief nalezy do
obowiazkéw korzystajacych z rozwiazania technicznego, bedacego przedmiotem niniejsze;
Krajowej Oceny Techniczne;j.

IK wydajac Krajows Ocene Techniczna nie bietze odpowiedzialnosci za ewentualne naruszenie
praw wylaczaych i nabytych.

Krajowa Ocena Techniczna IK nie zwalnia dostawcy wyrobéw od odpowiedzialno$ci za
wlasciwa jakos¢ oraz wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za wlasciwe ich
zastosowanie.

Instytut Kolejnictwa w Warszawie moze uchyli¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng z uzasadnionych
przyczyn.

Niniejsza krajowa ocena techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania
wyrobu budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu oraz nie zastepuje pozwolen wiadz
budowlanych niezbednych do prowadzenia robét budowlanych. Zgodnie z art. 5 pkt. 2
oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U.
z 2021 r., poz. 1213) wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat
oznakowany znakiem budowlanym. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym
jest dopuszczalne, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci i wydal, na swoja wylaczng

odpowiedzialno$¢ krajows deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

DOKUMENTY WYKORZYSTANE W POSTEPOWANIU

Normy i przepisy

Do stosowania niniejszego dokumentu sa niezbedne podane nizej dokumenty, ktére w catosci

lub w czeéci, zostaly w nim powolane. W przypadku powolan datowanych ma zastosowanie

wylacznie wydanie cytowane. W przypadku powolan niedatowanych stosuje si¢ ostatnie wydanie

dokumentu powotanego (facznie ze zmianami).

e PN-ISO 48:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny -- Oznaczanie twardosdci (twardosé
w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD);

e PN-EN 124-2:2015-07 Zwieficzenia wpustéw Sciekowych i studzienek witazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego -- Czes¢ 2: Zwieniczenia wpustéw Sciekowych
i studzienek wlazowych wykonane z Zeliwa;

o PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia elastomeréw -- Wymagania matetialowe
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dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociggowych i odwodnieniowych -- Czgéé 1: Guma;

PN-EN 681-2:2003/A2:2006P Uszczelnienia elastomeréw -- Wymagania matetialowe
dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych i odwodnieniowych -- Czg¢é¢ 2: Elastomery
termoplastyczae;

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztaltki z
poliolefin -- Oznaczanie czasu indukcji utleniania;

PN-C-89224:2018 Systemy przewodéw rurowych z termoplastyczaych tworzyw sztucz-
nych -- Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody, odwad-
niania i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)
i polietylenu (PE) -- Warunki techniczne wykonania i odbioru;

PN-EN ISO 13259:2021-01 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastyczaych
do bezcisnieniowych sieci ukladanych pod ziemia -- Metoda badania szczelnosci potaczen
z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym;

PN-EN 1295-1:2019-05 Obliczenia statyczne rurociagéw ulozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia -- Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne;

PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania 1 kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu;

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych;

PN-EN 1852-1:2018-02 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu;

PN-EN 12666-1:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czeséé¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu;

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemia i nad ziemis, -- Polietylen (PE) -- Czgé¢ 2: Rury;

PN-EN 13476-2:2018-5 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych
o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze¢§é 2: Specyfikacje rur i ksztaltek z gladka
wewnetrzng 1 zewngtrzna powierzchnia oraz systemu, typ A;

PN-EN ISO 580:2006 Systemy przewodéw rurowych i rur oslonowych z tworzyw sztucznych
- Ksztaltki wtryskowe z tworzyw termoplastycznych -- Metody wizualnej oceny zmian
w wyniku ogrzewania;

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie masowego wskaznika
szybkosci plynigcia (MFR) 1 objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR)
tworzyw termoplastycznych -- Cze$é 1: Metoda standardowa - Czg§¢ 2: Metoda
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przeznaczona do tworzyw wrazliwych na wplyw czasu-temperatury i/lub wilgoci;

e PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztuczaych -- Elementy
z tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréw;

e PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej;

e PN-EN 12061:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych -- Metoda badania odpornosci na uderzenie;

e PN-EN ISO 13259:2021-01 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych
do podziemnych bezci$nieniowych zastosowanl -- Metoda badania szczelnosci polaczed
z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym;

e PN-EN ISO 13263:2017-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych
do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych -- Metoda badania wytrzymatosci na uderzenie;

¢ PN-EN ISO 13264:2017-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych
do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji - Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych -- Metoda badania wytrzymalo§ci mechanicznej lub elastycznosci
ksztattek fabrykowanych;

e PN-EN 13598-1:2020-11 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje ksztaltek pomocniczych
oraz plytkich studzienek niewlazowych;

e PN-EN 14741:2008 Systemy przewoddéw rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych -- Polaczenia do bezci$nieniowych zastosowan pod ziemia -- Metoda
okreslania dlugotrwalej szczelnosci polaczen z uszczelkami elastomerowymi przez
oszacowanie nacisku uszczelki;

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania;

e Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 9 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 4 maja 2009 1.

7.2 Dokumentacja, sprawozdania

e Badania studni PRO wpust drogowy CZ 400. Pipelife, 30.12.2022.
e Katalog techniczny KST0523P. Systemy studni kanalizacyjnych PRO 200, PRO 315, PRO
400, PRO 425, PRO 630, PRO 800, PRO 1000. Pipelife.
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